Laborator: Electronica Industriala
Electronica de Putere

Lucrarea nr: 8

STUDIUL UNUI STABILIZATOR DE TENSIUNE CONTINUA
CU REACTIE, CU AMPLIFICATOR DE EROARE

1. INTRODUCERE

Stabilizatoarele de tensiune au rolul de a mentine constantd tensiunea aplicata unui
consumator de energie electricd la variatia tensiunii sursei de alimentare, variatiile rezistentei
de sarcind si variatiile temperaturii. Ele se intercaleaza intre sursa de alimentare si
consumator. Datoritd actiunii stabilizatorului, tensiunea la bornele sarcinii poate fi practic
constantd si independentd de factorii perturbatori, iar ansamblul sursd- de. -alimentare-
stabilizator poate fi privit ca o sursd de tensiune aproape ideala, cu o rezistenta internd foarte
micd. Din acest motiv se reduce interactiunea nedoritd dintre divergii consumatori care se
alimenteazd 1n paralel de la aceeasi sursa de alimentare, evitand “astfel producerea unor

perturbatii grave in functionarea acestora.

Indiferent de structura lui, un
stabilizator de tensiune poate fi reprezentat
in forma unui cuadripol ca in fig.1.
Considerand drept factori perturbatori
marimile U,, |,sitemperatura @, se poate

scrie urmdtoarea dependenta functionala:
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Fig. 1 Schema bloc a unui stabilizator de tensiune

Daca variatiile factorilor perturbatori sunt mici, in locul variatiilor infinite zecimale se
pot considera variatii finite. Se pot introduce astfel urmdtorii indici de performantd ai

stabilizatorului:

- coeficientul de stabilizare S;:

- rezistenta interna a stabilizatorului R;:

- coeficientul de temperatura al stabilizatorului:
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Cu aceste notatii si considerand variatiile finite ale diverselor marimi se poate scrie ecuatia:

AU, =SLAU1 ~RAl +K,A0

0

Calitatea stabilizatorului este cu atit mai buna cu cat coeficientul de stabilizare este mai mare,
rezistenta internd mai mica si coeficientul de temperaturd mai mic.

2. DESCRIEREA SCHEMEI ELECTRONICE A STABILIZATORULUI STUDIAT iN
LABORATOR
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Fig. 2 Schema electronica a stabilizatorului de tensiune, cu amplificator de eroare

In Fig 2. este reprezentati schema electrici a stabilizatorului studiat in laborator,
figurandu-se si bornele scoase pentru masuratori. Schema contine transformatorul coborator
T,, puntea redresoare cu patru diode P. D., condensatorul de filtraj C,, amplificatorul de

eroare echipat cu.tranzistorul T,, si elementul de control serie de tip tranzistor Darlington,

compus din tranzistoarele T, si T,.

Grupul R, —D, constituie un stabilizator parametric de tensiune pentru obtinerea
tensiunii de referintd U,. Prescrierea valorilor dorite a tensiunii se face cu ajutorul
potentiometrului P. Rezistentele R, — R, limiteazd gama de reglaj. Rezistorul R, este sarcina

amplificatorului de eroare T;.

Functionarea stabilizatorului va fi analizatd presupunind ca tensiunea de la bornele
rezistentei de sarcind Ry, va creste. In acest caz creste tensiunea baza-emitor a tranzistorului

T,, creste curentul de colector al acestuia, scade potentialul bornei 5, scade curentul bazei
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tranzistorului T, si astfel se micsoreaza curentul de emitor al tranzistorului T, deci i curentul

de sarcina. Tensiunea la bornele acestuia revine la valoarea impusa.

Condensatorul C, conectat la bornele sarcinii are rolul de a evita intrarea in oscilatie a

stabilizatorului la frecvente inalte, prin efectul sau de filtrare.

Stabilizatorul studiat in laborator mentine constanta tensiunea U, in gama 12V- 20V.

Curentul maxim admis pentru functionare normala este de 500 mA. Incercérile de laborator
ale unui stabilizator au rolul de a determina influenta tuturor factorilor perturbatori, cu
exceptia temperaturii, asupra corectei functionari a acestuia.

3. DETERMINARI EXPERIMENTALE

Primarul transformatorului Tr se alimenteazd de la retea prin intermediul unui
autotransformator reglabil pentru a exista posibilitatea modificarii valorii tensiunii U, .

a.  Pentru trei valori prescrise ale tensiunii U, se va trasa caracteristica U, = f (I 5 )

Curentul prin sarcind se va modifica regland rezistorul R, .

b. Se va trasa caracteristica U, = f(U,) ‘pentru trei valori ale tensiunii U,.

Tensiunea U, se va modifica cu ajutorul autotransformatorului si se masoara la bornele 3-4.

c.  Conectand un voltmetru Tatre.bornele 1-2, se va trasa caracteristica U, = f (1,)

pentru trei valori ale tensiunii U5z

d.  Se masoara intre bornele 5-6, cu un voltmetru electronic, potentialul de colector
al tranzistorului T in functie de tensiunea U,. Tensiunea U, se modifica din potentiometrul

P.
e. Acolo unde este posibil, se determina indicii de performanta ai stabilizatorului.

f. “Caracteristicile de mai sus vor contine obligatoriu cazul cand tensiunea prescrisa
este maximul tensiunii obtinute actionand potentiometrul P.



